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集约化蛋鸡养殖场中智能养殖
技术的应用

杨占江，王明月

河北省沧州市吴桥县农业农村局，河北沧州 061800

摘要 为提高蛋鸡养殖经济效益，降低养殖成本，减少疫病发生。笔者结合多年畜牧业临床研究以及文献查

阅，对集约化蛋鸡养殖过程中智能养殖技术的应用进行综述。智能化养殖技术在集约化蛋鸡养殖中起着不可忽

视的作用，对于蛋鸡生产效益以及生产性能提升有很大影响。合理利用智能化环控技术、饲喂技术、疫病辨识技

术，可以更好地促进蛋鸡养殖业健康发展，有效提高蛋鸡及其产品质量。
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随着生活水平的提高，人们对鸡蛋需求量也在

不断增加，这促使蛋鸡养殖行业向规模化、集约化

方向发展。集约化养殖能够提高生产效率，降低成

本，保证鸡蛋稳定供应。传统养殖模式在集约化养

殖中面临着诸多挑战，如劳动力成本上升、管理难

度加大、养殖环境难以精准控制等。因此，传统养

殖模式，已经无法满足人们需求，在这种情况下，智

能养殖技术的发展显得尤为重要。智能养殖技术

可以实现对养殖环境的实时监测和精确控制，提高

养殖效率和生产性能，降低疾病发生率，同时也为

养殖户提供了更加科学、高效的管理手段。

2024年，国内引进海兰祖代蛋鸡 2.8万只、罗曼

祖代蛋鸡 3.9 万只，随着禽流感疫情的好转以及国

内祖代雏鸡进口量增加，2024年国内祖代蛋鸡产品

种类呈下降趋势。2023 年蛋鸡养殖呈盈利趋势，

2024年扩建的养殖场不断涌现[1]。面对蛋鸡养殖呈

持续增长的态势，传统的养殖方式已经无法满足工

作量增加的需求，而智能化环控技术、智能化饲喂

技术以及智能化疫病辨识技术，有效提高了生产效

率并解决了劳动力资源短缺等问题。其中，以人工

智能、大数据、云计算、物联网与移动互联网为特征

的新一代信息技术作为智能化养殖的主要内涵，有

效助力着我国畜禽养殖业的发展。

1　智能化环控技术

1.1　温、湿度控制

在蛋鸡养殖过程中，适宜的温度、湿度、通风条

件，有利于蛋鸡健康生长。鸡雏第 1周所需温度不

超过 33 ℃，第 2周所需温度不超过 30 ℃，以此条件

饲养 1个月，蛋鸡所需温度不高于 20 ℃；湿度方面，

雏鸡 10日龄前湿度不高于 65%，之后的适宜湿度不

高于 60%,湿度过大或过于干燥，需要通风或者加

湿。因此，蛋鸡饲养过程中需要严格把控以上条

件，传统养殖模式，并不能做到十分规范。

智能环控技术方便养殖场完成对鸡舍养殖环

境的精准控制，该技术的智能管理与自动化功能，

很大程度降低了养殖场中的劳动量。养殖场中温

度和湿度传感器对鸡舍内温度和湿度进行检测，以

数据的形式回馈给终端，控制系统会根据预设的温

度和湿度阈值对空调机组、加热器、冷却器、加湿设

备以及除湿设备等进行调节，使鸡舍内环境达到所

需的温度与湿度。

1.2　光照调节

养殖场中的蛋鸡饲养模式多为密闭式鸡舍饲
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养，雏鸡饲养前 3 d需保持光照 24 h，灯泡距离地面

与墙壁有一定要求，光照强度要控制在 100 W灯泡/

20 m2，以保证雏鸡的采食量，避免弱雏产生。雏鸡

4～7日龄，光照强度调整为 60 W灯泡/20 m2，8～11

日龄，光照强度调整为 40 W 灯泡/20 m2，11 日龄之

后雏鸡，需要保持光照 23 h，36～42日龄雏鸡，光照

时间以每天减少 2 h 进行递减，最终光照维持时间

调整为 9 h/d。育成期蛋鸡光照再次进行调整，自

112～119日龄，光照时间逐渐增加 1 h，120～126日

龄，光照时间再次逐渐增加 1 h，最终光照维持时间

为 11 h/d。产蛋期的光照管理与蛋鸡的体质量和胫

骨长度相关，至 120日龄时，蛋鸡的体质量与胫骨长

度未达标，表明蛋鸡尚未进入体成熟期，盲目增加

光照，刺激蛋鸡卵泡发育，可能导致蛋鸡难产，当蛋

鸡体质量与胫骨长度达标，体成熟与性成熟同步，

这 个 阶 段 ，是 加 光 最 佳 时 间 ，加 光 频 率 低 于

0.5 h/ 周，可以有效降低光照对蛋鸡生殖系统的刺

激，减少蛋鸡性早熟、卵泡发育异常与难产的情况

发生[2]。

整个光照调节过程十分繁杂，传统养殖方式，

光照强度与光照规律普遍采用人工控制。使用智

能照明系统精准控制照明亮度、色温与开关时间，

可有效提高照明效率、降低能耗。该模式下，传感

器采集信息并反馈至系统，系统调控LED光源的光

色、照明强度与光照周期，对蛋鸡小肠黏膜结构有

一定的正向影响，有利于蛋鸡的营养吸收与发育生

长，并且还可以提高蛋鸡机体免疫力，降低死亡率

与发病率。最直观是节能方面，使用智能照明系

统，养殖场中每 10 000 只蛋鸡的用电成本，低至原

来的 70%，且大大削减了人力成本，有助于养殖场

降本增效。

1.3　环境精准监测

蛋鸡养殖过程中，鸡舍的空气质量的相关因素

包括氧气含量、温度、湿度、舍内废气以及粉尘等。

其中慢性缺氧会导致蛋鸡肺部水肿，免疫力降低、

肉料比降低与内脏器官功能低下等问题，舍内的一

氧化碳、二氧化碳、氨气以及硫化氢等，在鸡舍通风

环境较差的情况下，会被蛋鸡吸入体内，进入血液

循环，引起慢性中毒与抵抗力下降等问题，鸡舍内

饲料粉尘、粪便粉尘、过敏原、微生物以及各种霉菌

和霉菌毒素，也会通过呼吸道进入蛋鸡机体，引起

呼吸道疾病。粉尘的危害远不止于此，鸡蛋产出

时，需要 2～3 min 在蛋壳外形成胶护膜，在这个期

间，鸡蛋壳在温暖湿润的环境，更容易吸附粉尘，当

低于 5 μm病原进入鸡蛋壳 4～10 μm气孔，有可能

穿透胶护膜并污染鸡蛋，降低鸡蛋孵化率和增加臭

蛋率。

氧气含量、温度与湿度的检测和处理相对简

单，废气与粉尘的处理，则会有更多不确定性，冬季

的废气与粉尘处理增加了应对难度，而传感器的使

用大大减少了人力成本与检测成本。现阶段的研

发已经解决了氨气浓度检测传感器的精度低与易

钝化等问题，构建了以可调谐吸收光谱为技术基础

的氨气检测系统，显著降低了传感器重复误差和线

性误差。利用 4G 互联网与 LoRa 进行数据传输，

OneNET 物联网开放平台储备云端数据，极大拓宽

了检测范围，集合了氨气、粉尘、二氧化碳、一氧化

碳等多种空气质量检测功能，提升了检测效率。此

外，数据采集技术、多传感器技术与虚拟仪器技术

的融合，以最优化加权法为基础同时融合多个环境

节点参数，利用 D-S证据理论算法进行数据汇总所

研发的便携式环境检测仪，可以精准判断鸡舍内

环境[3]。

1.4　粪便清理

使用智能化粪便清理技术，可以实现精准化与

自动化粪便清理。智能化粪便清理系统包括智能

模块、自动清理装置、粪便传送装置以及粪污处理

单元。控制系统实时检测粪便产生量并下达指令，

由横向绞龙清粪装置或刮板装置将粪便进行收集，

收集后的粪便通过传送带将粪便运输至废物处理

单元进行处理。整个过程，无需人工参与即可完

成，降低了人工成本的同时减少了粪便污染与环境

污染[4-5]。

2　智能化饲喂技术

传统的蛋鸡饲养多为三段式饲养模式，以获得

蛋鸡最佳生产性能，不同阶段使用不同饲料与饲喂

量，在很多情况下，饲喂量往往高于蛋鸡需要摄入

的饲料量，个体差异不同，导致蛋鸡摄取的饲料量

也不同，造成饲料浪费，同时，配置的饲料多以营养

师经验或者饲料说明书为准，造成营养物质添加量

远超于蛋鸡所需摄入量，虽然满足了营养需求，却

增加了饲养成本与饲料浪费。

使用智能化饲喂技术，利用传感器、生物标签
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以及蛋鸡智能识别等手段，精准获得蛋鸡自雏鸡期

到产蛋期的数据，包括体质量、胫骨长度、采食量、

饮水量、精神状态等信息，建立完整饲养数据库，利

用计算机与数学建模的方式进行整体分析，从而获

得准确的饲料配方。智能化饲喂技术会根据蛋鸡

的整体状态，调整饲喂方案、饲喂时间、饲料量，精

准为蛋鸡提供足够身体发育的营养物质，以最低成

本实现对蛋鸡生长性能、产能的最大限度开发[6]。

杨敏等[4]研究认为，规模化养殖场原料成分监测以

及营养成分计算设备使用占比均为 55.6%，该模式

下，不仅可以提高产蛋率，降低饲养成本，还可以提

升蛋鸡机体素质，减少10%左右的温室气体排放。

3　智能化疫病辨识技术

集约化养殖场的疫病暴发往往发病时间短、传

播速度快以及致死率高，常常在驻场兽医还没有找

到解决办法前，造成巨大经济损失。常规疫病辨

识，多需要兽医定时进行巡检，寻找疑似发病的个

体或群体，测定蛋鸡体温或者采集样本进行实验室

诊断。集约化养殖场兽医完成一整个检测流程，需

要花费大量的时间与精力。

使用智能化疫病辨识技术，可以完成多只蛋鸡

的检测覆盖。该技术是红外热成像技术、视觉分析

技术和生物传感器技术正向结合。利用红外热成

像技术，可以捕获蛋鸡体表的热辐射强度与区域，

确定疾病发生部位以及病灶，该技术可以通过置于

鸡舍的探测器完成，达到不需要接触即可进行温度

读取的目的，这种模式下，减少了蛋鸡应激。再通

过视觉分析技术，确定蛋鸡精神状态，判定健康程

度。最后利用生物传感器，可以通过捕获鸡舍内病

原微生物以及多个样本的实时、现场诊断的形式，

获得蛋鸡疫病实时信息。该装置与红外成像系统

类似，可以安装在鸡笼或者穿戴在蛋鸡身上，实时

获取最新信息[7-8]。将综合数据汇总至计算机处理

器，结合特定的算法与兽医师诊断，对疫病完成辨

识，从而得到最优的治疗方案、处理方案与免疫

方案。

在王书君等[9]的研究中，将知识图谱数据与文

本数据相融合后，BERT-LHDKG 诊断模型的宏 F1

提高了 5.46%，并且表示，该方法有助于增强模型对

文本和知识的学习能力，解决了传统疫病诊断方法

的局限性。

4　结   语

随着科技的不断进步，智能养殖技术在集约化

蛋鸡场应用前景广阔。未来研究方向和发展重点

可以从以下几个方面展开。首先，传感器的采集准

确性与稳定性方面还有很大的提升空间，高质量传

感器应该在具备耐用性与可靠性的同时，有更低的

维护成本。其次，智能算法需要不断优化与学习，

更大数据量、更准确疫病模型、更优饲养模式以及

更有效防控措施，都可以帮助提高智能算法准确性

与及时性。最后，现阶段 5G 的发展，具有高效率、

低延迟性等特点，更有利于物联网设备连接与传

输，结合 5G 技术和计算，实现数据的本地处理和分

析，减少对云端服务器依赖，提高系统响应速度和

稳定性，是未来发展方向之一。
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